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8. Az SPI kommunik§ci·s csatorna 

ARM Cortex - M0+ mikrovez®rlŲ 
programoz§sa 

KEIL MDK 5  
kºrnyezetben 



Felhaszn§lt anyagok, aj§nlott irodalom 
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Ç Joseph Yiu: The Definitive Guide to ARMϯ /ƻǊǘŜȄϯ-M0 and Cortex-M0+ 
Processors (2nd Ed.) 

Ç Muhammad Ali Mazidi, Shujen Chen, Sarmad Naimi, Sepehr Naimi: Freescale 
ARM Cortex-M Embedded Programming 

Ç ARM University Program: Course/ Lab Material for Teaching Embedded 
Systems/MCUs (for the FRDM-KL25Z board) 

Ç ARM Information Center: Cortex-M0+ Devices Generic User Guide 

Ç Freescale: MKL25Z128VLK4 MCU datasheet    

Ç Freescale: KL25 Sub-Family Reference Manual 

Ç Freescale: FRDM-KL25Z User Manual 

Ç Freescale:  FRDM-KL25Z Pinouts 

 

 

http://infocenter.arm.com/help/topic/com.arm.doc.dui0662b/DUI0662B_cortex_m0p_r0p1_dgug.pdf
http://infocenter.arm.com/help/topic/com.arm.doc.dui0662b/DUI0662B_cortex_m0p_r0p1_dgug.pdf
http://infocenter.arm.com/help/topic/com.arm.doc.dui0662b/DUI0662B_cortex_m0p_r0p1_dgug.pdf
http://www.nxp.com/files/32bit/doc/data_sheet/KL25P80M48SF0.pdf
http://www.nxp.com/files/32bit/doc/data_sheet/KL25P80M48SF0.pdf
http://www.nxp.com/files/32bit/doc/ref_manual/KL25P80M48SF0RM.pdf
http://www.nxp.com/files/32bit/doc/ref_manual/KL25P80M48SF0RM.pdf
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http://www.nxp.com/files/32bit/doc/ref_manual/KL25P80M48SF0RM.pdf
http://www.nxp.com/files/32bit/doc/ref_manual/KL25P80M48SF0RM.pdf
http://www.nxp.com/files/32bit/doc/ref_manual/KL25P80M48SF0RM.pdf
http://www.nxp.com/files/32bit/doc/user_guide/FRDMKL25ZUM.zip
http://www.nxp.com/files/32bit/doc/user_guide/FRDMKL25ZUM.zip
http://www.nxp.com/files/32bit/doc/user_guide/FRDMKL25ZUM.zip
http://www.nxp.com/files/32bit/doc/user_guide/FRDMKL25ZUM.zip
http://www.nxp.com/files/32bit/doc/user_guide/FRDMKL25ZUM.zip
http://www.nxp.com/files/32bit/doc/user_guide/FRDMKL25ZUM.zip
file:///C:/Users/cserny/my site/megtestesules.info/hobbielektronika/mbed/datasheets/FRDM-KL25Z Pinouts (Rev 1.0).pdf
file:///C:/Users/cserny/my site/megtestesules.info/hobbielektronika/mbed/datasheets/FRDM-KL25Z Pinouts (Rev 1.0).pdf
file:///C:/Users/cserny/my site/megtestesules.info/hobbielektronika/mbed/datasheets/FRDM-KL25Z Pinouts (Rev 1.0).pdf
file:///C:/Users/cserny/my site/megtestesules.info/hobbielektronika/mbed/datasheets/FRDM-KL25Z Pinouts (Rev 1.0).pdf


Soros Perif®ria IllesztŲ 
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Az SPI (Serial Peripheral Interface) busz ƪŞǘƛǊłƴȅǵΣ ǎȊƛƴƪǊƻƴ ǎƻǊƻǎ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽǘ ǾŀƭƽǎƝǘ 
ƳŜƎ ƪŞǘ ŜǎȊƪǀȊ ƪǀȊǀǘǘΣ ŀƳŜƭȅŜƪ master/slave (mester/szolga) ǾƛǎȊƻƴȅōŀƴ łƭƭƴŀƪΦ   
 

Az SPI ōǳǎȊ ƪƛǘŜǊƧŜǎȊǘƘŜǘǃΥ ŜƎȅ master 
ǘǀōō slave ŜǎȊƪǀȊƘǀȊ ƛǎ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƘŀǘΣ łƳ 
ŀ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽǊŀ ƪƛǾłƭŀǎȊǘƻǘǘ slave 
ŜǎȊƪǀȊǘ ŜƎȅŜŘƛ ǾłƭŀǎȊǘƽ Ǿƻƴŀƭƭŀƭ όSlave 
Selectύ ƘŀǊŘǾŜǊŜǎŜƴ ƪŜƭƭ ƪƛƧŜƭǀƭƴƛΦ 
 
 
 
 
A Ƴłǎƛƪ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎ ŀȊ {tL ŜǎȊƪǀȊǀƪ 
ŦŜƭŦǼȊŞǎŜ όdaisy chain) ς amennyiben  
az ŜǎȊƪǀȊǀƪ ŜȊǘ ŀ ƳƽŘƻǘ ǘłƳƻƎŀǘƧłƪ. 
 



Az SPI busz jelei  
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SCK - !Ȋ {tL ōǳǎȊ ǎȊƛƴƪǊƻƴƛȊłƭłǎǘ ōƛȊǘƻǎƝǘƽ ƽǊŀƧŜƭŜΦ ! master ŜǎȊƪǀȊ łƭƭƝǘƧŀ Ŝƭǃ. 

SS - Slave select, azaz a slave ŜǎȊƪǀȊ ƪƛǾłƭŀǎȊǘłǎłǊŀ ǎȊƻƭƎłƭƽ ƧŜƭΣ ƳŜƭȅƴŜƪ ϥлϥ łƭƭŀǇƻǘŀ 
ŀƪǘƛǾƛȊłƭΦ ! master ŜǎȊƪǀȊ łƭƭƝǘƧŀ ŜƭǃΦ {ƭŀǾŜ ŜǎȊƪǀȊ ŜǎŜǘŞōŜƴ ŀȊ {tL ƳƻŘǳƭ ǎǇŜŎƛłƭƛǎ 
ƪƛǾŜȊŜǘŞǎŞǘ ƪŜƭƭ ƘŀǎȊƴłƭƴǳƴƪ ŀȊ ŜǎȊƪǀȊ ƪƛǾłƭŀǎȊǘłǎłƘƻȊΣ ŘŜ aŀǎǘŜǊ ŜǎȊƪǀȊƴŞƭ ŜƭǾƛƭŜƎ 
ōłǊƳƛƭȅŜƴ DtLh ƭłōŀǘ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘǳƴƪ ŀ slave ŜǎȊƪǀȊ ƳŜƎǎȊƽƭƝǘłǎłǊŀΦ  

MOSI - A master ŜǎȊƪǀȊ ƪƛƳŜƴŜǘƛ ŀŘŀǘǾƻƴŀƭŀ όaŀǎǘŜǊ ƻǳǘΣ {ƭŀǾŜ in). A master ŜǎȊƪǀȊ 
łƭƭƝǘƧŀ Ŝƭǃ. 

MISO - A slave ŜǎȊƪǀȊ ƪƛƳŜƴŜǘƛ ŀŘŀǘǾƻƴŀƭŀΣ ƳŜƭȅŜǘ ŀ master olvas (Master in, Slave out). 
A slave ŜǎȊƪǀȊ łƭƭƝǘƧŀ ŜƭǃΦ 

#ōǊŀ ŦƻǊǊłǎŀΥ http://www.eetimes.com/document.asp?doc_id=1272534 

http://www.eetimes.com/document.asp?doc_id=1272534


Az ·rajel polarit§sa ®s f§zisa 
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! ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ǸȊŜƳƳƽŘƻƪ ŀȊ ƽǊŀƧŜƭ ǇƻƭŀǊƛǘłǎłƴŀƪ Şǎ ŦłȊƛǎłƴŀƪ ƪƻƳōƛƴłŎƛƽƧŀƪŞƴǘ łƭƭƴŀƪ Ŝƭǃ. 
 
Az ƽǊŀƧŜƭ ǇƻƭŀǊƛǘłǎŀΥ  
CPOL = 0  ŜǎŜǘŞƴ SCK ƛƴŀƪǘƝǾ łƭƭŀǇƻǘŀ ŀƭŀŎǎƻƴȅ ǎȊƛƴǘΣ CPOL = 1 ŜǎŜǘŞƴ magas szint.  
 
!Ȋ ƽǊŀƧŜƭ ŦłȊƛǎŀΥ  CPHA = 0 ŜǎŜǘŞƴ ŀȊ ŀŘŀǘǾƻƴŀƭŀƪ ōŜƪŀǇǳȊłǎŀ ŀȊ ƽǊŀƧŜƭ ǇłǊŀǘƭŀƴ ǎȊłƳǵ 
łǘƳŜƴŜǘŜƛƴ ǘǀǊǘŞƴƛƪ όŀȊ łōǊłƴ ǊƽȊǎŀǎȊƝƴ vonalak), CPHA = 1 ŜǎŜǘŞƴ ǇŜŘƛƎ ŀ ǇłǊƻǎ ǎȊłƳǵ 
łǘƳŜƴŜǘŜƪƴŞƭ όƪŞƪ vonalak) 

{tL ƳƽŘ CPOL CPHA 

0 0 0 

1 0 1 

2 1 0 

3 1 1 



A FRDM - KL25Z k§rtya SPI perif®ri§i 
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Az MKL25Z128VLK4 ƳƛƪǊƻǾŜȊŞǊƭǃ ƪŞǘ SPI modult tartalmaz (SPI0 Şǎ SPI1) 
Á Az SPI ƳƻŘǳƭƻƪ у ōƛǘŜǎ ŀŘŀǘŦƻǊƳłǘǳƳƻǘ ǘłƳƻƎŀǘƴŀƪ 

Á Az SPI0 ƳƻŘǳƭ ƽǊŀƧŜƭ ŦƻǊǊłǎŀ ŀ ōǳǎȊ ƽǊŀƧŜƭΣ ŀȊ SPI1 ƳƻŘǳƭŞ ǇŜŘƛƎ ŀ /t¦ ƽǊŀƧŜƭΦ 

Á Az {tL ƳƻŘǳƭƻƪ ǘłƳƻƎŀǘƧłƪ ŀ 5a! ŀŘŀǘłǘǾƛǘŜƭǘ Şǎ ±[t{ ŜƴŜǊƎƛŀǘŀƪŀǊŞƪƻǎ ƳƽŘōŀƴ ƛǎ 
ƳǼƪǀŘƴŜƪ (slave ƳƽŘōŀƴύΦ ;ōǊŜǎȊǘŞǎǊŜ ƛǎ ƪŞǇŜǎŜƪΣ ŀƳƛƪƻǊ adatot kapnak. 

Á Master vagy slave ƳƽŘǵ ƳǼƪǀŘŞǎ ǾłƭŀǎȊǘƘŀǘƽ 

Á Full-duplex ǾŀƎȅ ŜƎȅǾŜȊŜǘŞƪŜǎ ƪŞǘƛǊłƴȅǵ ƳƽŘ 

ÁtǊƻƎǊŀƳƻȊƘŀǘƽ ŀŘŀǘƪǸƭŘŞǎƛ ǎŜōŜǎǎŞƎ όōƛǘǊłǘŀύ  

ÁYŜǘǘǃǎ ǇǳŦŦŜǊŜƭŞǎǼ ŀŘƽ Şǎ ǾŜǾǃ ŀŘŀǘǊŜƎƛǎȊǘŜǊŜƪ 

ÁjǊŀƧŜƭ ǇƻƭŀǊƛǘłǎŀ Şǎ ŦłȊƛǎŀ ƪƻƴŦƛƎǳǊłƭƘŀǘƽ όƳƛƴŘ ŀ ƴŞƎȅ ƳƽŘ ōŜłƭƭƝǘƘŀǘƽύ 

Á!ǳǘƻƳŀǘƛƪǳǎŀƴ ƪƛƪǸƭŘǀǘǘ Ϧ{ƭŀǾŜ selectϦ ƧŜƭ όƻǇŎƛƻƴłƭƛǎύ 

ÁIƛōłǎ ƳƽŘ ƧŜƭȊŞǎ ŦƻƎŀŘłǎŀ Şǎ ƳŜƎǎȊŀƪƝǘłǎƪŞǊŞǎ  

Á±łƭŀǎȊǘƘŀǘƽ bitsorrend: MSB-first vagy LSB-first ƪƛƭŞǇǘŜǘŞǎƛ ǎƻǊǊŜƴŘ 

Á±Ŝǘǘ ŀŘŀǘ ŜƎȅŜȊŞǎŞƴŜƪ ƘŀǊŘǾŜǊŜǎ ŦƛƎȅŜƭŞǎŜ ŜƭǃǊŜ ƳŜƎŀŘƻǘǘ ŞǊǘŞƪƪŜƭ 



Az SPI modulokhoz rendelhetŲ kivezet®sek 
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Az Arduino kompatibilis ōŜƪǀǘŞǎƘŜȊ ŀ ǘłōƭłȊŀǘōŀƴ ƪǀǾŞǊŜƴ ǎȊŜŘŜǘǘ ƪƛǾŜȊŜǘŞǎŜƪ ǘŀǊǘƻȊƴŀƪΥ  
Á      SS   = PTD0 
Á  SCLK  = PTD1 
Á MOSI  = PTD2 
Á MISO  = PTD3 

 
A FRDM-KL25Z Pinouts dokumentumban ǘŀƭłƭƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ŦǳƴƪŎƛƽ ƪƛǾłƭŀǎȊǘłǎłƘƻȊ 
ƳƛƭȅŜƴ ƪƽŘƻǘ ƪŜƭƭ ƳŜƎŀŘƴƛ ŀ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ǇƻǊǘǾŜȊŞǊƭǃ regiszter MUX ōƛǘŎǎƻǇƻǊǘƧłōŀ.  

tŞƭŘłǳƭΥ 

   SIM- >SCGC5 |= 0x1000;   // Port D enged®lyez®se  

   PORTD- >PCR[1] = 0x200;  // PTD1 legyen SPI SCLK 

   PORTD- >PCR[2] = 0x200;  // PTD2 legyen SPI MOSI 

Az SPI0 Şǎ SPI1 ƳƻŘǳƭƻƪƘƻȊ ŀȊ ŀƭłōōƛ ǇƻǊǘƪƛǾŜȊŜǘŞǎŜƪŜǘ ǊŜƴŘŜƭƘŜǘƧǸƪ ƘƻȊȊłΥ 

http://megtestesules.info/hobbielektronika/mbed/datasheets/FRDM-KL25Z Pinouts (Rev 1.0).pdf
http://megtestesules.info/hobbielektronika/mbed/datasheets/FRDM-KL25Z Pinouts (Rev 1.0).pdf
http://megtestesules.info/hobbielektronika/mbed/datasheets/FRDM-KL25Z Pinouts (Rev 1.0).pdf
http://megtestesules.info/hobbielektronika/mbed/datasheets/FRDM-KL25Z Pinouts (Rev 1.0).pdf


KL25Z soros perif®ri§k enged®lyez®se 

Ç! ƘŀǎȊƴłƭƴƛ ƪƝǾłƴǘ ǇŜǊƛŦŞǊƛłǘ ŜƴƎŜŘŞƭȅŜȊƴƛ ƪŜƭƭ ŀ SIM_SCGC4 
ǊŜƎƛǎȊǘŜǊ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ōƛǘƧŞƴŜƪ м-ōŜ łƭƭƝǘłǎłǾŀƭ 
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SIM_SCGC4 regiszter 



Az SPI modulok regiszterk®szlete 
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Az SPI ƳƻŘǳƭƻƪ ŀȊƻƴƻǎ ǊŜƎƛǎȊǘŜǊƪŞǎȊƭŜǘǘŜƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊƴŜƪΦ Az ŀƭłōōƛ ǘłōƭłȊŀǘōŀƴ ŀȊ SPIx 
regisztereknek (ahol x Ґ лΣ ǾŀƎȅ мύ Ŏǎŀƪ ŀ ōłȊƛǎŎƝƳŜƪƘŜȊ ƪŞǇŜǎǘƛ Ŝƭǘƻƭłǎƛ ŎƝƳŞǘ όƻŦǎȊŜǘ ŎƝƳύ 
adtuk meg. 
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Az SPIx_C1 vez®rlŲ regiszter 

! ƳŜƎƧŜƭǀƭǘ ōƛǘŜƪ ōŜłƭƭƝǘłǎłǾŀƭ ŀ ƭŜƎŜƎȅǎȊŜǊǼōō ƘŀǎȊƴłƭŀǘƴłƭ ƛǎ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊƴǳƴƪ ƪŜƭƭΗ 

SPIE - aŜƎǎȊŀƪƝǘłǎ ŜƴƎŜŘŞƭȅŜȊŞǎŜ a ǾŞǘŜƭƛ ǇǳŦŦŜǊ ƳŜƎǘŜƭŞǎŜ όSPRFύ ƛƭƭŜǘǾŜ ǸȊŜƳƳƽŘ 
hiba (MODF) ŜǎŜǘŞƴ ό0: ƳŜƎǎȊŀƪƝǘłǎ ǘƛƭǘłǎΣ 1: ƳŜƎǎȊŀƪƝǘłǎ ŜƴƎŜŘŞƭȅŜȊŞǎύ 
SPE - !Ȋ {tL ƳƻŘǳƭ ƳǼƪǀŘŞǎŞƴŜƪ ŜƴƎŜŘŞƭȅŜȊŞǎŜ ό0: ǘƛƭǘłǎΣ 1: ŜƴƎŜŘŞƭȅŜȊŞǎύ 
SPTIE - aŜƎǎȊŀƪƝǘłǎ ŜƴƎŜŘŞƭȅŜȊŞǎŜ Ƙŀ ŀȊ {tL ŀŘŀǘƪǸƭŘǃ ǇǳŦŦŜǊŜ ǸǊŜǎ όSPTEF) 
ŜǎŜƳŞƴȅƪƻǊ ό0: ƳŜƎǎȊŀƪƝǘłǎ ǘƛƭǘłǎ - ƭŜƪŞǊŘŜȊŞǎŜǎ ƳƽŘ 1: ƳŜƎǎȊŀƪƝǘłǎ ŜƴƎŜŘŞƭȅŜȊŞǎύ 
MSTR - aŀǎǘŜǊ κ {ƭŀǾŜ ƳƽŘ ǾłƭŀǎȊǘłǎŀ ό0: slave ƳƽŘΣ 1: master ƳƽŘύ 
CPOL - jǊŀƧŜƭ ǇƻƭŀǊƛǘłǎŀ ό0: nyugalmi szint alacsony, 1: nyugalmi szint magas) 
CPHA - jǊŀƧŜƭ ŦłȊƛǎŀ ό0: Ŝƭǎǃ łǘƳŜƴŜǘ ŜƭǘƻƭłǎǎŀƭΣ 1: Ŝƭǎǃ łǘƳŜƴŜǘ Ŝƭǘƻƭłǎ ƴŞƭƪǸƭ 
SSOE - Csak master ƳƽŘōŀƴ Şǎ ŀ ah5C9b = '1' ŜǎŜǘŞƴ Ƙŀǘłǎƻǎ ό0: az SS ƪƛǾŜȊŜǘŞǎ 
MODFAULT bemenet, 1: az SS ƪƛǾŜȊŜǘŞǎ ŀǳǘƻƳŀǘƛƪǳǎŀƴ ƪŜȊŜƭǘ SS kimenet).  
LSBFE - .ƛǘǎƻǊǊŜƴŘ ǾłƭŀǎȊǘłǎŀ ό0: ŀ ƭŜƎƳŀƎŀǎŀōō ƘŜƭȅƛŞǊǘŞƪǼ ōƛǘ ƳŜƎȅ ƪƛ ŜƭǃǎȊǀǊ - 
MSB-first ƳƽŘΣ 1: ŀ ƭŜƎŀƭŀŎǎƻƴȅŀōō ƘŜƭȅƛŞǊǘŞƪǼ ōƛǘ ƳŜƎȅ ƪƛ ŜƭǃǎȊǀǊ - LSB-first ƳƽŘύ 



Az SPIx_C2 vez®rlŲ regiszter 
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SPMIE - aŜƎǎȊŀƪƝǘłǎ ŜƴƎŜŘŞƭȅŜȊŞǎŜ ŀŘŀǘŜƎȅŜȊŞǎ ŜǎŜǘŞƴ ό0: ƳŜƎǎȊŀƪƝǘłǎ ǘƛƭǘłǎΣ 1: 
ƳŜƎǎȊŀƪƝǘłǎ ŜƴƎŜŘŞƭȅŜȊŞǎ) 

TXDMAE - 5a! ŀŘŀǘƪǸƭŘŞǎ ŜƴƎŜŘŞƭȅŜȊŞǎŜ ό0: ǘƛƭǘłǎΣ 1: ŜƴƎŜŘŞƭȅŜȊŞǎ) 

MODFEN - aŀǎǘŜǊ ƳƽŘōŀƴ ϦƳƽŘōŜłƭƭƝǘłǎ ƘƛōŀϦ ŦƻƎŀŘłǎłƴŀƪ ŜƴƎŜŘŞƭȅŜȊŞǎŜ  

BIDIROE - YŞǘƛǊłƴȅǵ ƳƽŘ ŜǎŜǘŞƴ όŀƳƛƪƻǊ {t/л Ґ мύ ŀȊ ŀŘŀǘłǊŀƳƭłǎ ƛǊłƴȅłǘ łƭƭƝǘƧŀ ōŜ όлΥ 
bemenet, 1: kimenet) 

RXDMAE - !ŘŀǘŦƻƎŀŘłǎ 5a! ǘłƳƻƎŀǘłǎǎŀƭΦ Iŀ ŜȊ ŀ ōƛǘ ϥмϥΣ ŀƪƪƻǊ 5a! łǘǾƛǘŜƭ ǘǀǊǘŞƴƛƪΣ Ƙŀ 
{twC Şǎ {t9 ŜƎȅŀǊłƴǘ ϥм'. 

SPISWAI - {tL ƭŜłƭƭƝǘłǎŀ {ǘƻǇ ƳƽŘōŀƴ όлΥ ŀȊ {tL ²!L¢ ƳƽŘōŀƴ ƛǎ ƳǼƪǀŘƛƪΣ мΥ ŀȊ {tL ƭŜłƭƭΣ 
amikor az MCU ƭŜłƭƭύ 

SPCO - YŞǘƛǊłƴȅǵ ŀŘŀǘǾƻƴŀƭ ŜƴƎŜŘŞƭȅŜȊŞǎŜ όлΥ ǎȊŞǘǾłƭŀǎȊǘƻǘǘ ŀŘŀǘǾƻƴŀƭŀƪΣ мΥ ƪǀȊǀǎΣ ƪŞǘƛǊłƴȅǵ 
adatvonal) 



Az SPIx_BR regiszter  
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SPPR - 9ƭǃƻǎȊǘłǎƛ ŀǊłƴȅ όл - т ƪǀȊǀǘǘƛ ŞǊǘŞƪŜǘ ƝǊƘŀǘǳƴƪ ōŜƭŜΣ ŀ ƭŜƻǎȊǘłǎ SPPR + 1 lesz) 
SPR - CǊŜƪǾŜƴŎƛŀƻǎȊǘłǎƛ ŀǊłƴȅǘ ƝǊƘŀǘǳƴƪ ōŜƭŜ όŎǎŀƪ ŀ л - у ƪǀȊǀǘǘƛ ŞǊǘŞƪŜƪ ŞǊǾŞƴȅŜǎŜƪΗύ 

!Ȋ ŀŘŀǘǎŜōŜǎǎŞƎΥ  fSPI = fIN /((SPPR +1) * 2(SPR+1)) , ahol fIN az SPI0 ƳƻŘǳƭ ŜǎŜǘŞƴ ŀ 
ōǳǎȊŦǊŜƪǾŜƴŎƛłǘΣ SPI1 ŜǎŜǘŞƴ ǇŜŘƛƎ ŀ /t¦ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛłǘ ƧŜƭŜƴǘƛΦ  tŞƭŘłǳƭ 48 MHz-es CPU frekvencia 
Şǎ нп aIȊ-Ŝǎ ōǳǎȊŦǊŜƪǾŜƴŎƛŀ ŜǎŜǘŞƴ ŀȊ лȄро ŞǊǘŞƪ ōŜƝǊłǎŀ ŀȊ ŀƭłōōƛ ŀŘŀǘǎŜōŜǎǎŞƎŜƪŜǘ 
ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊƛ: 
SPI0 - >BR = 0x53; // fspi  = 24 MHz / (6 * 2^4) = 24 MHz/ (6*16) = 0.25 MHz = 250 kHz  

SPI1 - >BR = 0x53; // fspi  = 48 MHz / (6 * 2^4) = 48 MHz/ (6*16) = 0.50 MHz = 500 kHz  

9ōōŜƴ ŀȊ ŀŘŀǘǎŜōŜǎǎŞƎŜǘ ƪƻƴŦƛƎǳǊłƭƘŀǘƧǳƪ ŜƎȅ ŜƭǃƻǎȊǘƽ Şǎ ŜƎȅ ƻǎȊǘƽ ōŜłƭƭƝǘłǎłǾŀƭΦ 



Az SPIx_S §llapotjelzŲ regiszter 
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SPRF - {tL ǾŞǘŜƭƛ ǇǳŦŦŜǊ ƳŜƎǘŜƭǘ ό0: ƴƛƴŎǎ ƪƛƻƭǾŀǎƴƛ Ǿŀƭƽ ŀŘŀǘΣ 1: ŀŘŀǘōŜƻƭǾŀǎłǎ ōŜŦŜƧŜȊǃŘǀǘǘΣ 
ŀ ǾŜǘǘ ŀŘŀǘ ƪƛƻƭǾŀǎƘŀǘƽύΦ ! ƧŜƭȊǃōƛǘ ŀǳǘƻƳŀǘƛƪǳǎŀƴ ǘǀǊƭǃŘƛƪΣ Ƙŀ ƻƭǾŀǎǎǳƪ ŀȊ SPRF ƧŜƭȊǃōƛǘŜǘΣ 
majd kiolvassuk az SPIx_D adatregisztert. 

SPMF - !ŘŀǘŜƎȅŜȊŞǎ ƧŜƭȊŞǎŜΦ 9Ȋ ŀ ōƛǘ ŀƪƪƻǊ łƭƭ ϥмϥ-beΣ Ƙŀ ōŜŞǊƪŜȊŜǘǘ ŜƎȅ ōłƧǘ όSPRF Ґ мύ Şǎ ŀ 
ōŜŞǊƪŜȊŜǘǘ ŀŘŀǘ ƳŜƎŜƎȅŜȊƛƪ ŀȊȊŀƭΣ ŀƳƛǘ ŀȊ SPIx_M match ǊŜƎƛǎȊǘŜǊōŜ ƝǊǘǳƴƪΦ ό0: nincs 
ŜƎȅŜȊŞǎΣ 1: ŜƎȅŜȊŞǎ van) 

SPTEF - !Ȋ {tL ŀŘŀǘƪǸƭŘǃ ǇǳŦŦŜǊŜ ǸǊŜǎΣ ǵƧŀōō ƝǊłǎǊŀ ƪŞǎȊ ό0: ŀȊ ŀŘŀǘƪǸƭŘǃ ǊŜƎƛǎȊǘŜǊ ŦƻƎƭŀƭǘ 1: 
az adatregiszter felszabadult) 

MODF - «ȊŜƳƳƽŘ ōŜłƭƭƝǘłǎƛ ƘƛōŀƧŜƭȊŞǎ ŞǊƪŜȊŞǎŞƴŜƪ ƧŜƭȊŞǎŜ  (0: ƴŜƳ ŞǊƪŜȊŜǘǘ ƘƛōŀƧŜƭȊŞǎΣ 1: 
ƘƛōŀƧŜƭȊŞǎ ŞǊƪŜȊŜǘǘ) 

 

A master ƳƽŘǵ ǘǊŀƴȊŀƪŎƛƽ ǾŞƎŞǘ ƴŜƳ SPTEF, hanem SPRF ƧŜƭȊƛΣ ŜȊǘ ŎŞƭǎȊŜǊǼ ŦƛƎȅŜƭƴƛΗ 



Az SPIx_D adatregiszter  
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Az adatregiszter ƝǊłǎŀƪƻǊ Şǎ 
ƻƭǾŀǎłǎŀƪƻǊ ǾŀƭƽƧłōŀƴ ŦƛȊƛƪŀƛƭŀƎ 
ƪŞǘΣ ƪǸƭǀƴłƭƭƽ ǊŜƎƛǎȊǘŜǊǘ 
ƪŜȊŜƭǸƴƪΦ YǸƭŘŞǎƪƻǊ ide ƝǊƧǳƪ ŀ 
ƪƛƪǸƭŘŜƴŘǃ ōłƧǘƻǘΣ ƻƭǾŀǎłǎƪƻǊ 
ǇŜŘƛƎ ŜȊŜƴ ŀ ŎƝƳŜƴ ƻƭǾŀǎƘŀǘƧǳƪ 
ƪƛ ŀ ōŜŞǊƪŜȊŜǘǘ ŀŘŀǘƻǘΦ  
 
Az ŀŘŀǘ ƪƛƻƭǾŀǎłǎŀ ŜƎȅǵǘǘŀƭ 
ŀǳǘƻƳŀǘƛƪǳǎŀƴ ǘǀǊƭƛ ŀȊ SPRF 
ƧŜƭȊǃōƛǘŜǘ ƛǎΦ  

Az SPIx_M adategyez®s regiszter 
9ōōŜ ŀ ǊŜƎƛǎȊǘŜǊōŜ ƝǊƘŀǘƧǳƪ ōŜƭŜ ŀȊǘ ŀ ǎȊłƳƻǘΣ ŀƳƛ ŀ ƘŀǊŘǾŜǊŜǎ ŀŘŀǘŜƎȅŜȊŞǎ ŦƛƎȅŜƭŞǎŞƴŜƪ 
az alapja. Ha az SPI ƳƻŘǳƭ łƭǘŀƭ ǾŜǘǘ ŀŘŀǘ ƳŜƎŜƎȅŜȊƛƪ ŀȊ ƛǘǘ ōŜłƭƭƝǘƻǘǘ ŞǊǘŞƪƪŜƭΣ ŀƪƪƻǊ ŀȊ 
SPIx_S łƭƭŀǇƻǘƧŜƭȊǃ ǊŜƎƛǎȊǘŜǊ SPMF bitje '1'-be łƭƭΦ !Ȋ SPIx_C2 ǾŜȊŞǊƭǃǊŜƎƛǎȊǘŜǊ SPMIE 
ōƛǘƧŞƴŜƪ ϥмϥ-be łƭƭƝǘłǎłǾŀƭ ƳŜƎǎȊŀƪƝǘłǎǘ ƛǎ ŜƴƎŜŘŞƭȅŜȊƘŜǘǸƴƪ ŀȊ ŀŘŀǘŜƎȅŜȊŞǎƛ 
ŜǎŜƳŞƴȅƘŜȊΦ 



Mintaprogramok  
ÇProgram8_1: {tLл ŀŘŀǘƪǸƭŘŞǎ 

ÇProgram8_2: {ȊłƳƪƛƧŜƭȊǃ ǾŜȊŞǊƭŞǎŜ a!·тнмф L/-vel 

ÇProgram8_3: уȄу [95 ƳłǘǊƛȄ ǾŜȊŞǊƭŞǎŜ a!·тнмф L/-vel 
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Program8_1: SPI0 adatk¿ld®s 
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Bemutatjuk az SPI0 ŎǎŀǘƻǊƴŀ ƪƻƴŦƛƎǳǊłƭłǎłǘ Şǎ ŀȊ ŜƎȅǎȊŜǊǼ ŀŘŀǘƪǸƭŘŞǎǘ. ! ƪƛƪǸƭŘǀǘǘ 
ŀŘŀǘƻƪƪŀƭ ŜƎȅ ƪƛƧŜƭȊǃǘ ǾŜȊŞǊƭǸƴƪΣ ŀƳƛ ƪŞǘ 74HC595 ǎƘƛŦǘ ǊŜƎƛǎȊǘŜǊōǃƭ όƭŞǇǘŜǘǃǊŜƎƛǎȊǘŜǊύ Şǎ 
ƪŞǘ HD1131R ǘƝǇǳǎǵ т ǎȊŜƎƳŜƴǎŜǎ [95 ǎȊłƳƪƛƧŜƭȊǃōǃƭ łƭƭΦ  

A 74HC595 ǎƘƛŦǘ ǊŜƎƛǎȊǘŜǊ ǎƻǊƻǎ ōŜƳŜƴŜǘŜ ŀ мпΦ ƭłō όSERύΣ ƪƛƳŜƴŜǘŜ ǇŜŘƛƎ ŀ фΦ ƭłō όQH* ).  

A ǎƘƛŦǘ ǊŜƎƛǎȊǘŜǊ ƭŞǇǘŜǘŞǎŞǘ ŀȊ SCK ƧŜƭ ǾŞƎȊƛΦ  

Az SS jelet az RCK ōŜƳŜƴŜǘŜƪǊŜ ƪǀǘǀǘǘǸƴƪ ǊłΣ ŀƳƛ ŀȊ łǘǾƛǘŜƭ ǾŞƎŞƴ όŦŜƭŦǳǘƽ Şƭύ a kimeneti 
ŀŘŀǘǘłǊƻƭƽ ǊŜƎƛǎȊǘŜǊŞōŜ kapuzza łǘ ŀȊ ŀŘŀǘƻƪŀǘ όŀ ƪǸƭŘǀǘǘ ŀŘŀǘōƛǘŜƪ Ŏǎŀƪ ŜƪƪƻǊ ƧŜƭŜƴƴŜƪ ƳŜƎ 
QA..QH kimeneteken). 

http://www.ti.com/product/cd74hc595
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A 74HC595 IC-k ǎƻǊōŀƪǀǘƘŜǘǃŜƪ όvIΩ  Ą SER ) 
!Ȋ ŀŘŀǘƻƪ łǘǘǀƭǘŞǎŜ ŀȊ RCLK ƧŜƭ ŦŜƭŦǳǘƽ ŞƭŞƴŞƭ ǘǀǊǘŞƴƛƪΦ  
SRCLR Ґ ǎƘƛŦǘ ǊŜƎƛǎȊǘŜǊ ǘǀǊƭŞǎΣ OE Ґ ƪƛƳŜƴŜǘ ŜƴƎŜŘŞƭȅŜȊŞǎΦ 



K®tsz§mjegyƂ kijelzŲ 
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! ǎƘƛŦǘ ǊŜƎƛǎȊǘŜǊŜƪŜǘ ǎƻǊōŀ ƪǀǘƘŜǘƧǸƪΣ ƝƎȅ ǘǀōōǎȊłƳƧŜƎȅǼ ƪƛƧŜƭȊǃǘ ŞǇƝǘƘŜǘǸƴƪΦ 

MOSI 
SCLK 
SS 
GND 
VCC 



Heveny®szett kivitel  
3x7 cm - es pr·bapanelon 
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VCC  GND  SS  SCLK  MOSI 

IC1 
 
 
DIS1 
 
DIS2 
 
 
 
IC2 

9ƭǃƴȅΥ 
Nem kell 
multiplex 
ǾŜȊŞǊƭŞǎ 
 
IłǘǊłƴȅΥ 
Sok 
ŜƭƭŜƴłƭƭłǎǘ 
ƪŜƭƭ ōŜŞǇƝǘŜƴƛ 
(nagyobb 
ƘŜƭȅƛƎŞƴȅύ 


