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MSP430 programozás  Energia  környezetben  

Kitekintés, további lehet Ŗségek  
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M®g nem mer²tett¿nk ki minden 
lehetŲs®geté 

ÇYŀǇŀŎƛǘƝǾ ŞǊȊŞƪŜƭŞǎ όƴȅƻƳƽƎƻƳōƻƪ ǾŀƎȅ ŎǎǵǎȊƪŀύ 
!Ȋ 9ƴŜǊƎƛŀ ŜƎȅŜƭǃǊŜ ƴŜƳ ǘłƳƻƎŀǘƧŀΣ Ŏǎŀƪ ǎŀƧłǘ ŦǸƎƎǾŞƴȅŜƪƪŜƭ ƪŜȊŜƭƘŜǘǃΦ 
 

ÇtǊƻƎǊŀƳƳŜƎǎȊŀƪƝǘłǎƻƪ 
!Ȋ 9ƴŜǊƎƛŀ ōŜŞǇƝǘŜǘǘ ŦǸƎƎǾŞƴȅ ŀ ƪǸƭǎǃ ƳŜƎǎȊŀƪƝǘłǎƻƪŀǘ ǘłƳƻƎŀǘƧŀΣ ŀ ōŜƭǎǃ 
ƳŜƎǎȊŀƪƝǘłǎƻƪŀǘ ό!5/Σ ƛŘǃȊƝǘǃƪύ ŀ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽ  Ŝƭǃƭ ǊŜƧǘŜǘǘŜƴ ƘŀǎȊƴłƭƧŀΦ 
 

Ç!ƴŀƭƽƎ ƪƻƳǇŀǊłǘƻǊ 
!Řƻǘǘ ǎȊƛƴǘƴŞƭ ōƛƭƭŜƴΣ ǎȊǸƪǎŞƎ ŜǎŜǘŞƴ ƳŜƎǎȊŀƪƝǘłǎǘ ƛǎ ŀŘƘŀǘΦ 
 

ÇLƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ƳŜƳƽǊƛŀ  
! ǇǊƻƎǊŀƳǘłǊƻƭƽ ƳŜƳƽǊƛłƘƻȊ Ƙŀǎƻƴƭƽŀƴ ƴŜƳ ŦŜƭŜƧǘǃ ǘłǊƻƭƽΦ 
 

Ç Input Capture 
LƳǇǳƭȊǳǎǎȊŞƭŜǎǎŞƎ ǾŀƎȅ ŜǎŜƳŞƴȅŜƪ ōŜƪǀǾŜǘƪŜȊŞǎƛ ƛŘŜƧŞƴŜƪ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎŀΦ 
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L®pj¿nk t¼l a korl§tokon! 

Korl§toz· t®nyezŖk 
ÅYŜǾŞǎ w!a όрмн ōłƧǘύ 
ÅYŜǾŞǎ ƪƛǾŜȊŜǘŞǎ όнȄу ǇƻǊǘƭłō) 
ÅYƻǊƭłǘƻȊƻǘǘ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜƳƽǊƛŀ όмс ƪ.ύ 
ÅYƻǊƭłǘƻȊƻǘǘ /t¦ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ όмс aLt{ύ 

 
A korl§tokon ¼jabb hardver beszerz®s®vel l®phet¿nk t¼l 

ÅtƻǊǘōǃǾƝǘǃƪ 
ÅYǸƭǎǃ ƳŜƳƽǊƛŀ όƴŜƳ ƳƛƴŘŜƴǊŜ ŀƭƪŀƭƳŀǎΗύ 
ÅbŀƎȅƻōō ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅǼ /t¦κƪłǊǘȅŀ 
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Arduino  k§rtya  

нл Lκh ƪƛǾŜȊŜǘŞǎ 
32 kB flash, 2 kB RAM (ATmega328) 
16 MIPS 
CŜƧƭŜǘǘ ǘłƳƻƎŀǘłǎ 
Arduino L59 όŀȊ 9ƴŜǊƎƛŀ ŜƭǃŘƧŜύ 
5 V/3,3 V-os ƳǼƪǀŘŞǎ ǾłƭŀǎȊǘƘŀǘƽ 

у ōƛǘŜǎ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎ 
±ŀƭŀƳƛǾŜƭ ƪǀƭǘǎŞƎŜǎŜōō 
bƛƴŎǎ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊƽκƴȅƻƳƪǀǾŜǘǃ 

9ƭǃƴȅǀƪ                                                  IłǘǊłƴȅƻƪ 

Arduino ¦bh ƪłǊǘȅŀ                                                    Arduino nano ƪłǊǘȅŀ 
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MSP430F5529 Launchpad  

Ϥпл Lκh ƪƛǾŜȊŜǘŞǎ 
128 kB flash, 8 kB RAM  
25 MIPS 
¦{. ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽ 
CŜƧƭŜǘǘŜōō ǇǊƻƎǊŀƳƻȊƽκdebugger 
tƻƴǘƻǎŀōō ƽǊŀƧŜƭ ōŜłƭƭƝǘłǎ όƪǾŀǊŎύ 
Gyorsabb UART kapcsolat 
.ŜŞǇƝǘŜǘǘ bootloader 

.ƻƴȅƻƭǳƭǘŀōō ŦŜƭŞǇƝǘŞǎ 
{ƻƪ ƪƛǾŜȊŜǘŞǎ Şǎ ǇŜǊƛŦŞǊƛŀ 
±ŀƭŀƳƛǾŜƭ ƪǀƭǘǎŞƎŜǎŜōō όϷ13) 
YƻǊƭłǘƻȊƻǘǘ 9ƴŜǊƎƛŀ ǘłƳƻƎ ŀǘłǎ 

9ƭǃƴȅǀƪ                                                  IłǘǊłƴȅƻƪ 
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Tiva  C Launchpad  

ARM Cortex-M4F 32 bites CPU 
[ŜōŜƎǃǇƻƴǘƻǎ ƳǼǾŜƭŜǘŜƪ 
Ϥпл Lκh ƪƛǾŜȊŜǘŞǎ 
256kB flash, 32 kB RAM  
80 MHz (~100 MIPS) 
¦{. ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽ 
CŜƧƭŜǘǘŜōō ǇǊƻƎǊŀƳƻȊƽκdebugger 
tƻƴǘƻǎŀōō ƽǊŀƧŜƭ ōŜłƭƭƝǘłǎ όƪǾŀǊŎύ 
Gyorsabb UART kapcsolat 
wD. [95 ŀ ƪłǊǘȅłƴ 

{ƻƪƪŀƭ ōƻƴȅƻƭǳƭǘŀōō ŦŜƭŞǇƝǘŞǎ 
{ƻƪ ƪƛǾŜȊŜǘŞǎ Şǎ ǇŜǊƛŦŞǊƛŀ 
±ŀƭŀƳƛǾŜƭ ƪǀƭǘǎŞƎŜǎŜōō όϷ13) 
YƻǊƭłǘƻȊƻǘǘ 9ƴŜǊƎƛŀ ǘłƳƻƎ ŀǘłǎ 

9ƭǃƴȅǀƪ                                                  IłǘǊłƴȅƻƪ 
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Connected  Launchpad  

ARM Cortex-M4F 32 bites CPU 
[ŜōŜƎǃǇƻƴǘƻǎ ƳǼǾŜƭŜǘŜƪ 
Ϥул Lκh ƪƛǾŜȊŜǘŞǎ 
1MB flash, 256 kB RAM  
120 MHz (~160 MIPS) 
12 bites ADC 
USB host/device ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽ 
10/100 Ethernet 
CŜƧƭŜǘǘŜōō ǇǊƻƎǊŀƳƻȊƽκdebugger 
tƻƴǘƻǎŀōō ƽǊŀƧŜƭ ōŜłƭƭƝǘłǎ όƪǾŀǊŎύ 
Gyorsabb UART kapcsolat 

{ƻƪƪŀƭ ōƻƴȅƻƭǳƭǘŀōō ŦŜƭŞǇƝǘŞǎ 
{ƻƪ ƪƛǾŜȊŜǘŞǎ Şǎ ǇŜǊƛŦŞǊƛŀ 
±ŀƭŀƳƛǾŜƭ ƪǀƭǘǎŞƎŜǎŜōō όϷнлύ 
YƻǊƭłǘƻȊƻǘǘ 9ƴŜǊƎƛŀ ǘłƳƻƎ ŀǘłǎ 

9ƭǃƴȅǀƪ                                                  IłǘǊłƴȅƻƪ 



Code Composer  Studio  6.0  
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Å Eclipse ŀƭŀǇǵ L59 
Å C/CҌҌ ŦƻǊŘƝǘƽ όŀȊ ƛƴƎȅŜƴŜǎ ǾŜǊȊƛƽ ƪƻǊƭłǘƻȊƻǘǘΣ  
ŘŜ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽ ŀȊ mspgcc ŦƻǊŘƝǘƽǾŀƭ ƛǎύ 

Å MSP430, Cortex-M4 όŞǎ ǎƻƪ Ƴłǎύ /t¦-hoz 
Å{ŀƧłǘ ǇŜǊƛŦŞǊƛŀ ƪǀƴȅǾǘłǊ όMSPware, Tivaware) 
Å Mintaprojektek 
ÅtǊƻƎǊŀƳƭŜǘǀƭǘŞǎ 
ÅIŀǊŘǾŜǊŜǎ ƴȅƻƳƪǀǾŜǘŞǎ 
Å!Ȋ ǵƧ ǾłƭǘƻȊŀǘ ƛƳǇƻǊǘłƭƴƛ ǘǳŘƧŀ ŀȊ Energia 

projekteket  

! ƘŀƭŀŘƽ ǇǊƻƎǊŀƳŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ ŜǎȊƪǀȊŜΧ 



bŞƘłƴȅ ŜƎȅǎȊŜǊǼΣ  
ƪǀƴƴȅŜƴ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘƘŀǘƽ ǇǊƻƧŜƪǘ 
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Ç8 LED-es ǾƛƭƭƻƎƽ όKnight Rider) 

ÇElektronikus ŘƻōƽƪƻŎƪŀ 

ÇUltrahangos ǘłǾƻƭǎłƎƳŞǊŞǎ 

ÇCŜǎȊǸƭǘǎŞƎƳŞǊǃ [/5 ƪƛƧŜƭȊǃǾŜƭ 

ÇIǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘΣ ǊŜƭŀǘƝǾ ǇłǊŀǘŀǊǘŀƭƻƳΣ ƭŞƎƴȅƻƳłǎ ƳŞǊŞǎŜ 

ÇIǃƳŞǊǃ т-ǎȊŜƎƳŜƴǎ [95 ƪƛƧŜƭȊǃǾŜƭ 

ÇDǊŀŦƛƪǳǎ ƪƛƧŜƭȊǃƪ ǾŜȊŞǊƭŞǎŜ 

Ç[95 ƳłǘǊƛȄ ƪƛƧŜƭȊǃ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎ 
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Iŀ ŀ ŦŞƴȅŜƳƛǘǘłƭƽ ŘƛƽŘłƴ ό[95ύ ƴȅƛǘƽƛǊłƴȅǵ 
łǊŀƳ ŦƻƭȅƛƪΣ ŀ ŘƛƽŘŀ ŦŞƴȅǘ ōƻŎǎłƧǘ ƪƛΦ 

! ŦŜƴǘƛ ŀ ƪŀǇŎǎƻƭłǎōŀƴ ŀȊ MSP430 
[ŀǳƴŎƘǇŀŘ ƪłǊǘȅŀ ƳƛƪǊƻǾŜȊŞǊƭǃƧŜ ŘƛƎƛǘłƭƛǎ 
ƪƛƳŜƴŜǘŜƛǘ ŀƭŀŎǎƻƴȅ ǎȊƛƴǘǊŜ łƭƭƝǘǾŀ 
kapcsolhatjuk be a LED-eket. 



8 LED-es ǾƛƭƭƻƎƽ 
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9ƭŜƪǘǊƻƴƛƪǳǎ ŘƻōƽƪƻŎƪŀ 
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9ƭŜƪǘǊƻƴƛƪǳǎ ŘƻōƽƪƻŎƪŀ 

Hobbielektronika csoport 2013/2014  Debreceni Megtestes¿l®s Pl®b§nia 13 



¦ƭǘǊŀƘŀƴƎƻǎ ǘłǾƻƭǎłƎƳŞǊŞǎ 
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Cǃōō ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƪ 

¶ ¢łǇŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎΥ пΦр ± ς 5.5 V 

¶ aŞǊŞǎƛ ǘŀǊǘƻƳłƴȅΥ н ŎƳ ς 4 m  

όƎȅŀƪƻǊƭŀǘōŀƴ ƛƴƪłōō н Ƴύ 

¶ ;ǊȊŞƪŜƭŞǎƛ ǎȊǀƎǘŀǊǘƻƳłƴȅΥ Ϥ мс х   

A HC-SR04 modul piezo ƧŜƭŀŘƽƧŀ ŀȊ ƛƴŘƝǘƽ ƛƳǇǳƭȊǳǎ 
ƘŀǘłǎłǊŀ ŜƎȅ пл ƪIȊ-Ŝǎ ƧŜƭŎǎƻƳŀƎƻǘ ǎǳƎłǊƻȊ ƪƛΦ ! 
ƳƻŘǳƭ ŘƛƎƛǘłƭƛǎ ƪƛƳŜƴǃ ƛƳǇǳƭȊǳǎłƴŀƪ ǎȊŞƭŜǎǎŞƎŜ 
ƳŜƎŜƎȅŜȊƛƪ ŀ ǾƛǎǎȊŀǾŜǊǃŘǀǘǘ ƘŀƴƎ ǘŜǊƧŜŘŞǎƛ ƛŘŜƧŞǾŜƭ. 



Ultrahangos ǘłǾƻƭǎłƎƳŞǊŞǎ 
(Lab09: Sonar.ino) 
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